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Verfahren zur Bremsenregelung 



Im Zuge neuer Motorentechnik, wie z. B. Benzin-Direkteinspritzung, Oder 
Dieselmotoren ist eine Unterdaickversorgung zur Bremskraftunterstutzung immer 
seltener gegeben. Dies erfordert, einffache Bremssysteme, mit aktiver hydraulischer 
BremskraftunterstQtzung (z. B.: OHB-V) ohne den Bauteileaufwand zu vergrfiSern. 



Oben angesprochene Systems, haben ein systembedingtes Problem, eine analoge 
Bremskraftunterstutzung darzustellen, da die, zur aktiven DruckerhShung, 
notwendigen Ventilschaltungen und /oder PumpenlSufe, erst getatigt warden 
kflnnen, wenn eine auswertbare Regelabweichung ausgebildet wurde. 

>^ Die Entstehung eines stumpfen 

Pedalgefuhls, nicht nur durch das „Abwarten" einer Regelabweichung bedingt, 
sondern auch bei Fahrervorgaben (Druckerhdhungen) mit erhehtem Gradienten. 
Der in Folge der erhahten Betatigungsgeschwindigkeit geringere Zeitrahmen, reicht 
nicht aus, urn den, in Folge der Raumverkleinerung, ansteigenden Druck in der 
Vakuumkammer, mit dem ohnehin schon verringerten zur Verfugung stehenden 
Unterdrucks (Motor), wieder auszugleichen. D. h. Die DruckdHTerenz uber der 
Membrane ist geringer als das, z. B. bei einem quasistationSren Gradienten der Fall 
ware (erhfihte BetStigungskrSfte). 

Das systembedingte Anlaufverhalten der Pumpe macht sich mit zunehmender 
Antrittsgeschwindigkeit ebenfalls in stdrkerem Masse bemerkbar (Zeitverzug bzgl. 
des aktiven Druckaufbaus) 

Hierdurch, wird das oben genannte a stumpfe PedalgefQhr deutlicher spOrbar und 
beeinflusst in negativem Sinne das Komfortempfinden und die mdgliche 
Betatigungsgeschwindigkeit des Fahrers. 



LSsung 



Urn diesem Effekt entgegenzuwirken, wird der THZ- 

Druck-Gradient unterhalb des Aussteuerpunktes ausgewertet. 
Die Beobachtung des Gradienten beginnt ab einem THZ-Druck £ 3bar. Obersteigt 
der Gradient den Wert von (z.B.) 200 bar/s, und liegt dieser mindestens z.B. 3 Loop 
(30 ms) an, so wird der berechnete Aussteuerpunkt um einen geeigneten Wert 
erniedrigt (z.B. 5bar). Der Wert wird so gewfihlt, daB bei Oberschreitung des THZ- 
Druckes (FQhrungsgrdBe/Fahrervorgabe) uber den Aussteuerpunkt (AP), eine 
Vollansteuerung der fur den aktiven Aufbau verantwortlichen Pumpe, gewflhrleistet 
ist 

Wird im Verlauf der andauemden Druckerhdhung die 5 bar-Schwelle zwischen 
Solldruck (gerechnete Druckvorgabe ab Uberschreiten des AP) und AP erreicht bzw. 
uberschritten, so wird der AP konstant gehaiten. 

Der nicht offsetbehaftete w Rohwert* des AP wind im Hintergrund weiterberechnet. 
Steigt dieser in Foige Lfisen Oder Konstanthalten des Bremspedaies wieder an, zieht 
dieser bei Erreichen des offsetbehafteten AP's, diesen wieder mit nach oben, um 
einen harrnonischen Obergang beim Austritt aus dem OHB-V zu gewahrleisten. 
Hierdurch wird ein fruheres und gleichzeitig, dem anstehenden Gradienten, 
bedarfsgerechtes Ansteuem der Pumpe erreicht, was bis in den Bereich der 
Systemgrenze des aktiven Druckaufbaues ein spurbar verbessertes Pedalgefuhi 
(deutlich weniger stumpf) ermdglicht. 



